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Abstract of DE1 0048956 

The steering wheel (10) has a measurement 
arrangement for detecting contact of drivers 
(13) hand on the steering wheel and an 
evaluation circuit that controls at least one 
vehicle-specific device. A conducting surface 
is arranged on the steering wheel common 
with the driver's hand contact surface on the 
wheel to form a capacitor (14), using wheel 
cover to form the dielectric. A measurement 
signal is derived from the change in 
capacitance when the driver places his hand 
on the wheel. The steering wheel (10) has a 
measurement arrangement for detecting the 
hand contact of the driver (13) on the steering 
wheel and an evaluation circuit that controls at 
least one vehicle-specific device. A conducting 
surface is arranged on the steering wheel 
common with the driver's hand contact surface 
on the wheel to form a capacitor (14) with a 
wheel cover forming the dielectric. A 
measurement signal is derived from the 
change in capacitance when the driver places 
his hand on the wheel. 
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© Mit einer Messanordnung versehenes Lenkrad fur Kraftfahrzeuge 

® Die Erfindung betrifft ein mit einer Mefcanordnung ver- 
sehenes Lenkrad fur Kraftfahrzeuge, bei welchem an dem 
Lenkrad (10) eine gemeinsam mit der Handauflageflache 
dcs Fahrzcugfuhrcrs (13) und mit cincm das Diclcktrikum 
bildende Lenkradbezug einen Kondensator (14) ausbil- 
dende leitende und an eine Spannungsversorgung ange- 
schlossene Flache angeordnet ist, wobei aufgrund des bei 
an dem Lenkrad auflieyende Hand des Fahr/euyfuhrers 
(13) flie&enden Mefcstromes eine Mefcgrofte aufgenom- 
men und ein entsprechendes Meftsignal der Auswerte- 
schaltung (23) als Eingangswert zugefuhrt wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Lenkrad mit einer MeB- 
einrichtung zur Bestimmung der Handauflage des Fahrzeug- 
iuhrers und mit einer mil der MeBeinrichtung gekoppelten 
Auswerteschaltung, die wenigstens eine fahrzeugspezifi- 
sche Einrichiung ansteuert. 

| U002j Ein Lenkrad mil den vorgenannten Mcrkmalcn isi 
aus der DE 196 31 502 CI bckannt. Tin Rahmen der Einfuh- 
rung nioderncr Fahrcr-Assistcnzsystcnic wic z. B. Brenis- 
ixlcr Spurhalieunierslutzungen wio audi von niodcrnen Si- 
chcrheilssystenien werden /.unehniend Infonnulioncn uber 
das Verhalicn des Fahrzeugfiihrers in den aufiretenden Fahr- 
siiualioncn benotigt. Aus der galtungsbildendcn Druck- 
schrifl is! es hierzu bekannt, am Lenkrad einen faseropti- 
schen Sensor anzubringen, millcls dessen die ciaslischc Ver- 
lonnung der Ummanielung des Lenkrades aufgrund der 
Umgrcitung durch den Fahrer crlutii werden kann und als 
McUsignal /.ur Sleuerung fahr/eugseiligcr Funklioncn uber 



MeBschaltung genutzt werden. Wegen der beim Aufliegen 
der Hand auf dem Lenkradkranz durch den Fahrzeugfuhrer 
verursachten kapazitiven Kopplung zwischen dem Lenkrad- 
kranz und der Karosserie flieBt vom Ausgang der MeBschal- 
5 tung ein geringer Wechselstrom zur Fahrzeugmasse. Dieser 
MeBstrom wird im wesentlichen von der aus der Hinterein- 
anderschaltung zweier Kondensatoren und einem Wider- 
stand gebildeten Gesamtimpendanz bedingt und liegt in ei- 
nem fur den Fahrzeugfuhrer vollig ungefahrlichen Bereich 
10 cinigcr Mikroampere. 

|0008] Der erste Kondensator wird dabei durch die Aufla- 
gcflachc der Hand des Fahrzcugfuhrcrs gegenubcr der lei- 
tenden Flachc am Lenkrad gebildct. wobci der in der Regel 
als Lcderbczug ausgebildete Lcnkradbezug als Dielektri- 
15 kum wirkt. Der zweitc Kondensator wird durch die Fahrer- 
Korperobertlache gegenubcr den mil der Fahrzeugmasse 
verbundenen Pahrzeugkomponenicn wic Fedcm oder Ileiz- 
drahte im Sitz bzw. der Riickcnlchnc des Sitzcs, Pcdalcric 
und dcrglcichcn ausgebildel. /wischen dicscn beiden Kon- 



cmc cingesehaheie Auswerieeinrichiiing herangezogen 20 densatorcn liegt der Korper-IxMlwidcrsland des Fahrzeug- 



u :rd. 

|«H>3| Aus der EP 0 888 932 A 1 isi es bckannt. fur die 
knischcidung zur Auslosung cincs AirKigs die < ireilliallung 
,ks 1 ahr/cugluhrcrs am Lenkrad mil cin/uhc/ichcn: zur Er- 
iiniilutig der (ireifhahung sind an dem I enkrad utx:r die '\n- 
*<rdnung cm spree he nder Sensoren unicrsvhicdliclic Tasi/o- 
ncn eingcrichlci, so daB uber enlsprechcndc I jsisignale die 
< ;^eilhaliung des Fahrzcugfiihrers IcsiMcllRir isi 
|IHMI4| Mit lien aus dem Stand der Tcchmk rxkanntcn l-in- 



tuhrcrs, welchcr in dem gewiihltcn Frcquenzbcreich mit ei- 
nigen Kiloohm impedanzmaBig gegenuber der Beruhrungs- 
kapazital vcrglcichsweise niedcrohmig ist. Deshalb hangt 
der MeBstrom im wesentlichen von der Auflageflache der 
Hand bzw. der Handc des Fahrzeugfuhrers am Lenkrad so- 
vvie in cincm gcringcrcn AusnraB auch von dem Beruh- 
rungsdruck der Hand bzw. der Hande ab. Der MeBstrom 
wird gemessen, verstarkl und uber die Spule des Huprelais 
geleitet. Uber die Impcdanz dieser Spule fuhrt der McB- 



ruhtungen ist der Nachtcil verhunden. d.iU die .in I enkrad strom zu einer proportioned Wechselspannung, welchc in 

der Auswerteschaltung gleichgerichtet und mit einem vor- 
gegebenen Schwcllwcrt verg lichen werden kann. 
(0009 1 Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB 
die erforderliche MeBschaltung im Lenkrad bzw. der Lcnk- 
^ railsiiule untergebrachl werden kann, wobei aufgrund der 
Nutzung der im Lenkrad vorhandenen Hupschalterfunktion 
keine zusiitzliche Lcilung aus dem Lenkrad herausgefiihrt 
zu werden braucht. Die crfindungsgemaBe Anordnung ist 
lerner gegenuber vom Fahrzeugfuhrer herriihrenden Ein- 
*i lkissen, wic zum Beispiel von dem Tragcn von Handschu- 
hen unabhiingig, und es kann hinsichtlich der Einrichiung 
der MeBanordnung im wesentlichen auf vorhandenc Teile 
wie <ias U'nkradskclett oder eine Lcnkradheizung eincrseits 
hzw. die im Sitz bcfindliehen Mctallteilc andererseits zu- 
4n ruckgegriffen werden. AuBerdem sind gesondcrt einzubau- 
ende Sensoren bzw. sonstige in bestimmter Anordnung am 
lenkradkranz festzulegcndc Bauteile nichl crforderlich. 
|0010| Nach Ausfuhrungsbeispielcn der Erfindung kon- 
nen als MeBgroBc der aufgrund der uber den Fahrzeugfuhrer 
hergestellten Vcrbindung zwischen dem Lenkradkranz und 
der Fahrzeugmasse flieBende Strom bzw. dessen Frequenz 
herangezogen scin. 

|0011] Nach Ausfuhrungsbeispielcn der Erfindung kann 
die leitende Flachc des Lenkrades durch einen auf der In- 
nenseite des Lcnkradbezuges aufgebrachten lcilfahigen 
I^ick oder durch das metallisch ausgebildete Lcnkradskclctt 
sclbst bzw. durch eine an dem Lenkrad angebrachte Lenk- 
radheizung gebildct scin. 

100121 Die als einziges zusalzliches Bauteil vorzuneh- 



\»HVunchmcnden Finbauten wie die Lin* ukli.ng iU> I enk- 
r^lcs nut einem fascroptischen Senior »*lct die Vibn neurit 
und Ver wlultuug von unlerschicdiK lien I i^isvun»hcii .iiiI- 
vhcndtg isi. IXrr Ertindung liegt duhcrdic \i l e. K* /u^nit>.U:. 
cm I enkrad der eingangs genannicr \-t .vr. t n /i» vertx-^- 
wm. ilaf. eine zuverlassigc linuitiliire kWt : Lindautljec *le> 
! jtir/eugtuhrers am Lenkrad bei gleuh/eiii^cr einlaclier 
A'v^dnung tier MeBschaltung am Ivtikrad L'eeehen M 
|tMMI<| Die lAsung dieser Aulgabe ervtbi skIi einwtil.eli- 
luti *»»ncilhafier Ausgestaltungen un*l Wjiicrbi Idling iter 
I rlHwtui e aus dem Inhalt der PaleniJii^jMiiwlic. uekrie .lie- 
m.t IW-^'hreibung nachgeslelh sind. 

|«HMMi| !>K* Erlindung sieht hier/u v»»r it. if. an »k*m I enk^ 
eine gemeinsam mil der llandautlaj:ellac-l»e *Icn I ahr- 
/eugluhrers und mil einem das Dielckmkum hiUJeinlen 4> 
I vnkraitbe/ug einen Kondensator aiisbildende leiien.le i la- 
etv angeordnet ist, wobei die leitende I I ache *les Lenkrades 
ar e:ner an eine Spannungsversorgung angesciiliTsscner 
NUUwhaltung derart angeschlossen isi. daLi bei an dem 
1 enkrad aulliegender Hand des 1 ahr/eugtuhrers aulgmnd 
.V s uvgen deriltirch den Fahrzcngfiihivr \enirsachien kap.i- 
/ri\en K»^>Uing zwischen lenkrad und 1 ahrzeugkaroNse- 
rw \«fn \u\gang der MeBschaltung /ur Fahrzeugmasse tlie- 
Ufulen MeLisir*Miies eine MeBgroBc aulgcnonmien und ein 
eris|wvehen»k:\ MeBsignal der Auswerteschaltung als kin- ^ 
C-aigswen /ugeluhrt wird. 

|1MM»7| I m einzelnen bcruht die 1-rlindung aut der kapaziii- 
\cn Ki^pplung einer am Lenkradkranz anliegemlen Weeh 
wtspjnnun^ iibcr den Fahrzeugfuhrer zur Fahrzeug masse 



I )j/u wird an dem Lenkrad eine leiiende Flachc ausgebildel m mende MeBschaltung kann in cinfachcr Wcisc im Lenkrad 

un.1 diese mit dem Ausgangssignal cincr zugcordncten Ver- sclbst angeordnet sein, oder sic kann in unmittelbarer Nahe 

^.Tvungs- und MeBschaltung mit einem vcmachlassigbaren des Ixnkrades an der das Lenkrad tragenden Lenksaule an- 

I eiviangsverbraueh verbunden, welchc cine Wechselspan- gcordnet scin. 

nung im Voh- Bereich bei einer Frequenz von einigen zig- |0013| Nach einem Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist 

K Micr/ er^eugt. Bcispiclswcisc an den Hupkoniakien sind die MeBschaltung als an das Hupcnrclais angcschlosscnc 

uk-r die /uj:elK>rii;e Rclaisspulc im Lenkrad die Bordspan- Oszillatorschallung ausgebildel. 

nung als Vers*irgungsspannung sowie E'ahrzeugmassc be- [0014] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 

reits voriianden und konncn sol'ur die Stromversorgung der lirlindung wiedcrgegeben, welches nachstehend beschrie- 
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ben ist. Es zeigen: 

[0015] Fig. la die Lenkradanordnung mil den Fahrzeug- 
fuhrer einschlieBender MeBanordnung in einer schemati- 
schen Darstellung, 

100161 Fig. lb die MeBanordnung gemaB Fig. la in einer 5 
Schaltungsdarstellung, 

1 0017] Fig. 2 die MeBschaltung zur Einrichtung einer Ver- 
sorgungspannung und Aufnahme eines MeBsignals in einer 
Einzeldarstellung. 

|0018] Bci dein in Fig. 1 dargesiellien Ausfiihrungsbci- io 
spiel isl an einem Lcnkrad 10 cine in Fig. 2 im einzclncn 
dargestcllte MeBschaltung 12 zur Spannungsvcrsorgung der 
MeBanordnung und zur Hrfassung eines bei Handauflagc ei- 
nes Fahrzeugsluhrcrs 13 am Lenkradkranz 11 flieBendcn 
McBstroms angcschlosscn. [in Bcrcich der Handauflagc des 15 
nur schemaiisch dargesiellien Fahrzeugsfuhrcrs 13 am 
Lenkradkranz 11 wird aus einer am Lenkradkranz 11 ausgc- 
bildcicn cleklrisch Icitfahigcn Fliichc, dem als Diclclcktri- 
kum wirkenden Lcdcrbe/.ug am Lcnkrad und der Hautflache 
des Fahrzcuginsassen 13 cin crstcr Kondensaior 14 gcbildcl. 20 
Die leiicndc Flachc kann beispiclsweise durch das Aufbrin- 
gen eines Lei I lacks auf die Inncnsciic des Lcnkradbezuges 
ausgcbildcl scin. 

1 00 19 1 Lin zweiter Kondensaior 15 wird durch die Fahrer- 
Kurperoberflaclic gegenuber den mil der Fahrzeugmasse 16 25 
verbundenen Fahrzcugkoniponcnten in Form der im Sitz 
oder in der Ruckenlehne ohnchin vorhandencn Fedcrn oder 
Ileizdrahtc oder der Pcdalerie ausgebildet. Zwischen diesen 
bciden Kondcnsaiorcn 14, 15 liegt der Korper-Leitwider- 
sland 17 des Fahrze ug f iihrers 13. 30 
(00201 Liegl die Hand des Fahrzeugfuhrcrs 13 auf dem 
Lenkradkranz 11, so flies si aufgrund der durch den Fahr- 
zcugfuhrcr 13 verursachten kapazitiven Kopplung zwischen 
Lenkradkranz 11 und Fahrzeug masse 16 ein McBstrom. des- 
scn GroBe bzw. Frequenz unmitlclbar von der durch die 35 
1 ah re r hand umschlosscnc Flac he des Lenkrades abhiingt, 
wie auch von der Kraft abhangig ist, mil der der Fahrzeug- 
fuhrer 13 das Lcnkrad 10 hall. Eine Erhohung dicscr Krafi 
hai namlich unmiliclbar cine VergroBcrung der umschlossc- 
nc n Flachc des Lenkrades 10 zur Foigc und da mi I cine An- 40 
ilcrung der Kapazital des Kondcnsalors 14, woraus sich cine 
Anderung der MeBgroBe crgibl. Ein Nichtbcriihren des 
Lenkrades bzw. ein versiarktes Umgreifen des Lenkrades 
kann somil in Form einer MeBgroBe fcslgcslcltl werden. 
1 002 1 1 In Fig. 2 isi der Aufbau der McBschaliung 12 zur 45 
Spannungscrzeugung und zum Aufnchmcn der MeBgroBe 
ilargeslelli. tJher die niedcrohmige Wick lung des Huprelais 
IX wird die von der Fahrzcugbalicric abgegriflene Betriebs- 
spannung fur die inncrhalb des Lenkrades 10 angeordnele 
McBschaliung 12 Liber cine zur Installation der Hupcnanlagc 50 
ohnchin noiwendige Lcnkraddurchfuhmng 19 zugcfiihn 
und durch das in der McBschaliung 12 angcordncic RC- 
Glied RvC\« geglattei. Der Betriebsstrom der McBschaliung 
12 isi demnach ge ringer als der Schallslrom des Huprelais 
IX. Ky wird daher so hochohmig gcwiihlt, daB auch bci Fehl- 55 
t'unkiionen, beispiclsweise cincm KurzschluB, prinzipiell 
kein Schalicn des Relais crfolgcn kann. Ein in der McB- 
schaliung 12 angeordneicr Rcchteckgcncrator 20 crzeugi 
cine Frcqucn/. gceignclcr (iroBe von beispiclsweise 
I(X) kHz, wobci durch eincn vorgesehenen Ticfpass 21 die 60 
Oherwellen gcdampfi werden. Fine eingeschaliele MeB- 
briickc beslchi aus 4 gleichen Widerslanden R M . Die Wider- 
sianilswene musscn dabei im Bcrcich der Impedanz des 
Kondcnsators 14 bci der gcwahlien Frequenz liegen. Am 
Ausgang des der McBbriickc nachgcschaliclcn DilTcrcnz- 65 
vcrsiarkers 22, wclcher sehr hochohmige Eingange auf- 
weisl. wird durch die kapazilive Slromauskopplung bei der 
Handauflagc des Fahrzeugfuhrcrs 13 am Lenkrad 10 eine 



Signalspannung erhalten; diese Signalspannung wird Uber 
Ra und Ca ausgekopp>elt und fuhrt zu einem Wechselstrom 
geringer GroBe durch die Spule des Huprelais 18. Am Hu- 
prelais 18 wird das MeBsignal uber einen Kondensaior Ce 
abgenommen und einer Auswerteschaltung 23 zugefuhrt, in 
welcher eine Signalbearbeitung durch Versiarkung, Fre- 
quenz-Filterung, Gleichrichiung sowie Schwelldetektion er- 
folgt. 

[0022] Das von der Ausweneschaliung abgegebene Si- 
gnal zeigi an, ob und ggf. mil welchem Auflagedruck die 
Hand des Fahrzeugfuhrcrs 13 auf dem Lenkradkranz 11 
liegl. 

1 0023 1 In einer Weilcrbildung der zu Fig. 2 bcschricbcncn 
McBschaliung mil der Erzeugung eines in Form der Ampli- 
lude der Signalspannung analog vorliegenden McBwencs 
kann auch eine digiiale MeBwerl Libert ragung vorgesehen 
scin. Wegcn der grdBercn Slorsicherheit kann so die Anfor- 
dcrung an die Signalfillcrung auf der Auswcrlcscilc dcuilich 
reduzicrl werden. 

|0024] So erforden die zu Fig. 2 beschricbenc und auf der 
Versiimniung einer McBbriicke beruhendc McBschaliung in- 
ncrhalb des Lenkrades 10 eine genaue Konipensalion der 
Slreukapaziiai des unberuhnen Lenkrades uber den gesam- 
ten Einsatz-Tcmperaiurbereich der McBschaliung. Die rela- 
liv gcringe DilTerenz-Signalspannung bcdingl die Vcrwen- 
dung eines zusatzlichen Verstarkers mil zu kompensicrender 
Tempalurdrifl. 

[0025] Dagegen kann vorgesehen sein, die Streukapazilat 
des Lenkrades unmiltelbar als frequenzbestimmenden Kon- 
densaior einer RC-Oszillatorschallung zu nutzen und die 
Kapazilats- und damii die Frequenzanderung des Oszillaiors 
durch Beruhren des Lenkrades zu detekiieren. Die Sireuka- 
paziliil des unberuhrten Lenkrades ist im wesentlichen geo- 
mctriebedingi und im wcsentlich temperalurunabhangig; 
der eben falls frequcnzbcstimmende Widersiand hai bei ge- 
eignetcr Wahl, beispiclsweise als Metallfiliii, ebenfalls kcine 
mcBgcnauigkeilsbcgrcnzcnde Temperalurdrift. Die im 
Lenkrad zu verbauendc MeBschaltung 12 bestehl somit nur 
noch aus einem IC sowie cinigen passiven Bauteilen. 
[0026] Im Bereich der Ausweneschaliung 23 werden nur 
noch zwei ICs benotigt, namlich cin zweifach arbcitendcr 
Operalionsversliirkcr sowie ein zweifach retriggerbares Mo- 
no flop. Die bciden Opera! ion sverstarkcr sind dabei jewcils 
iibcr Wienfiltcr angekoppelt und hintercinandcr gcschaltct. 
Die Wienfiltcr sind auf den Frequcnzbcreich zwischen be- 
ruhrtem und unberuhrtem Lcnkrad angcpaBt. Die Gesami- 
verstarkung wird so ausgelegi, daB das dem zweiten Opera- 
lionsversiarkcr nachgcschalictc Monoflop sichcr gciriggcrt 
wird. 

|0027) Das Funklionsprinzip der Frcqucnzdiskriminic- 
mng in der Ausweneschaliung durch die zwei reiriggerba- 
rcn Monoflops beslchi darin, daB das erste Monoflop auf die 
Einschallzcit eingcstcllt wird, welchc der zu diskriminicren- 
den Pcriodcndaucr des Triggersignals enispricht. Liegl die 
Pcriodendauer des Triggersignals untcrhalb diescr Ein- 
schaltzeii, blcibi der Ausgang des Monoflops wegcn der 
Nachtriggerung standig aktiv. Untcrschreitel die Pcriodcn- 
daucr des Triggersignals diese Einschallzcit, crhalt man am 
Ausgang des Monoflops Pulse. Von diesem Monoflop wird 
das zweile Monoflop getriggert, welches eine Einschallzcit 
aufweist, die dcuilich langer ist ais die groBtc Pcriodendauer 
des Triggersignals. Wegen der Nachtriggerung bleibt das 
zweite Monoflop aktiv, solange am Ausgang des ersten Mo- 
noflops Pulse anliegen. Bleiben die Pulse aus, wird der Aus- 
gang des zweiten Monoflops nach Ablauf seiner cingcstcll- 
ten Einschaltzeii inaktiv. Mit der vorstehend ausgelegten 
McBschaliung kann jedoch nur die Lenkradberuhrung de- 
tektiert werden, nicht jedoch deren Starke. Soli die GroBe 
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der Beruhrungskapazitat und damit die Handauflageflache 
gemessen werden, kann vorgesehen sein, den Ausgang des 
zweiten Operations verstarkers an den Eingang eines Fre- 
quenzASpannungswandlers zu schalten. 

Patentan sprue he 

1. Lenkrad mil ciner MeBeinrichtung zur Bestimmung 
der Handauflagc des Fahrzeugfuhrers und mil einer mil 
der MeBeinrichtung gekoppelicn Auswcrteschaltung, 
die wcnigsicns cine fahrzeugspe/jfische Einrichtung 
ansteuert, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Lenkrad (10) cine gemeinsani mil der ITandauflagefla- 
ehc des Fahrzeugfuhrers (13) und mil cincm das Di- 
elektrikum bildenden Lcnkradbczug cinen Kondensa- 15 
tor (14) ausbildcnde leiiende Fiiiehe angeordnct isl, 
wobei die leiiende Flache des Lenkrades (10) an ciner 

an cine Spannungsvcrsorgung angcschlosscncn McB- 
schallung (12) dcrarl angeschlossen ist, daB bei an dem 
Lenkrad auHicgender Hand des Fahrzeugfuhrers (13) 20 
aufgrund des wegen der durch den Fahrzeugluhrer (13) 
vcrursachtcn kapazi liven Kopplung zwischen lenkrad 
(10) und Fahrzeugkarosserie vom Ausgang der MeB- 
schaliung (12) zur Fahrzeugmasse (16) tlieBcnden 
McBsl routes cine MeBgroBc aufgcnonitiicn und cin eni- 25 
sprechendes MeBsignal der Auswenesehallung (23) als 
Hingangswert zugcfuhrt wird. 

2. Lenkrad nach Anspruch L dadurch gekennzeichnet, 
daB als MeBgroBc die Stromstarke des flicBcndcn McB- 
stromes herangczogen isl. 30 

3. Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als MeBgroBc die Frcquenz des IlicBcndcn MeB- 
slrumes herangczogen isl. 

4. Lenkrad nach cinem der Anpriieh 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnel, daB die leiiende Fiiiehe des lenkrades '« 
(10) durch cinen auf der Innenseiie des Ixnkradbczu- 
ges aufgcbrachlen leilfahigen Lack gcbildet isl. 

5. Lenkrad nach cinem der Anspruch 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnel, daB die leiiende Flache des Lenkrades 
(10) durch das mclallisch ausgebildeie Ijcnkradskelelt 40 
gcbildet isl. 

6. Lenkrad nach Anspruch cinem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die leiiende FUtche des 
Lenkrades (10) durch cine an dem lenkrad ange- 
brachte Lcnkradhcizung gebildei isl. 4> 

7. Ixnkrad nach cinem der Anspruehe 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichncL daB die MeBschaliung (12) im Lenk- 
rad (10) angeordnct isl. 

8. Lenkrad nach cinem der Anspruehe 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnel, daB die MeBschaliung (12) in der 50 
Lcnksaule angeordnct ist. 

9. Lenkrad nach cincm der Anspruehe 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBschaliung (12) an die 
Spannungsvcrsorgung der IT u pen an 1 age angeschlossen 
ist. " 55 

10. Lenkrad nach cincm der Anspruehe 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die MeBschaliung (12) als 
an das TTupenrelais (18) angesehlosscne Os/illaior- 
schaltung ausgcbildct ist. 

11. Lenkrad nach einem der Anspruche I bis 10, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass die Auswenesehallung 
(23) die Auslosung eines zum Fahrzeuginsasscn-Si- 
cherheilssystcm gehorenden Airbags ansteuert. 
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